MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIETO OBPA3OBAHU A
POCCHUIMCKOI ®EJIEPALINN
denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHUE
BBICITIIETO OOpa30BaHUS
MOCKOBCKWI TOCYIAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET
I'EOAE3UN U KAPTOI' PAOUU
(MUUT'AuK)

DakynbTeT ONTHYECKOTO IPUOOPOCTPOCHHS
Kadenpa nmpuknaaHoit onTuku

' % JTOKYMEHT MOJAMUCAH

%\; MIEKTPOHHOI NOANHUCHIO «YTBEPXIAIO»
Cepruduxar: 5387FD2AF5B17FED816FDE9A 1D4973B1 IIpopekrop
Brnanenen: Crenanuenko Anekceii Jleonnnosua A. JI. CternanuyeHKO
JHetictBurenen: ¢ 21.07.2025 o 14.10.2026 16 (beBpaJISI 2024 T

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJACTB 11O JUCIMIIJIMHE (MOAYJIIO)
«b1.B./1B.01.01 OITUYECKHUE U3MEPEHUS»

VYpoBeHb BbICIIEr0 00Pa30BaHUsA: CIICIIUATUTET

CrnenuanpHOoCTh: 12.05.01 DneKTpoHHBIE U ONTHUKO-3JICKTPOHHBIC TPUOOPHI U CUCTEMBI
CHEIHaIbHOTO Ha3HAYCHUS

HampasinerHocTh(TIpoduiib) MOATOTOBKU: DIEKTPOHHBIE M ONITUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI U
CHCTEMBI JUCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBAHUS 3eMIIU

KBanudukanus (cTeneHp) BbITyCKHUKA: CIIEIIHATICT
dopma oOyueHUs: OUHAS
I'on HaOopa (mpuema Ha oOyuenue): 2024

Cpoxk nonydeHust 00pa3oBaHusI: 5 net 6 mecsina(-eB)

O0BeM: B 3aUE€THBIX €IUHUIAX: 3 3.€.
B akajeMuueckux yacax: 108 ak.4.

Mocksa, 2024



Pa3padoruukmu:
HouenTt xadenpst [Ipuknagnoit ontuky, K.H., 1oneHT AHapeeB A. H.

@DOH/| OLICHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUILIMHE (MOIYII0) COCTABIEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMHU
dI'OC BO no cnernmansaocty 12.05.01 DreKTpOHHBIE M ONITUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI K CHCTEMBI
CIEIUaJIbHOTO Ha3HAYCHHUS, YTBEPKACHHOTO NprukazoM MunoOpHayku ot 09.08.2018 Ne 93

ComnacoBaHue U yTBEPKACHUE

OTBETCTBEHHOE

Jlara, mpoTOKOII

Ne | [Togpaznenenue OUO Buza
JIALIO (Ipu HaNMUYUN)
1 ¢baxynbTeT IIpencenarens Topmmna U. I1. Paccmotpeno | 15.02.2024, Ne
OnTuyecKkoro |ydeHoro coBeTa 2/23-24
npubopocTpoeH |  Qakxynprera

us




1. IlmanupyemMble pe3yabTaThbl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMH Pe3yJIbTaTaMHI
0CBOEHHSI 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl

[TK-4 Crioco6HOCTH K pa3paboTKe TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U TEXHUYECKON TOKYMEHTAIlUU Ha
U3TOTOBJIEHUE, COOpKY, IOCTUPOBKY, IOCTHPOBKY W KOHTPOJIb MEXaHWYECKUX, ONTUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, y3JI0B U JeTalei

[IK-4.1 Pa3pabareiBacT TEXHOJOTHYECKHE  TMPOILECCHI  HM3TOTOBJIICHHUS  ONTHYECKUX,

OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JieTayen
3namu:
[1K-4.1/382 Onrtuueckuil TPOU3BOICTBEHHBIM KOHTPOIh. OCHOBBI MPOEKTUPOBAHUS,
KOHCTPYHUPOBAaHUS U TMPOU3BOACTBA ONTHUYECKUX M ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U
KOMIUJIEKCOB.  XapaKTEPUCTHUKU KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTEIBHOTO O0OpYIOBaHUS  JUIsS
COOpKH, IOCTUPOBKHA M KOHTPOJIS ONTHUYECKUX, ONMTHUKO-3IEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0110KOB, y3710B U Aetaneil. HopmaTtuBHbIE JOKYMEHTBI CHCTEMBbl MEHEKMEHTa KaueCTBa.
Onrudeckue marepuaibl U TEXHOJOTMU. ONTHUYECKHI MPOWU3BOACTBEHHBIM KOHTPOJIb.
Mertonbl cuctemMHOro aHanu3za. KOMIOHEHTHas W dJleMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U
ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIBIOTEpPHBIE TEXHOJIOTMH U
IpOrpaMMHBIE CPEICTBA IMPOEKTHUPOBAHUS U KOHCTpyHpoBaHHs. Metonbl cOOpKH,
IOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHMYECKUX OJIOKOB,
y3JIOB U JIeTaJICH.
Ymemns:
[IK-4.1/YM2  AHanmu3upoBaTh TEXHOJOTUYECKHE TpeOOBaHHUA K  HM3TOTOBIICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JE€Talei C y4eTOM
BO3MOYKHOCTEH JTOCTUTHYTHIX TEXHOJIOTUN U3roToBieHus. Onpeaensite 1 000CHOBHIBAThH
TpeOOBaHUS K W3TOTOBJICHUIO ONTHYECKHX, ONTHUKO-JIEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKHX
ONOKOB, Vy3J0B M JeTalied ¢ y4yeToM TpeOOBaHUN TEXHUYECKOTO 3aJaHus U
BO3MOXKHOCTEH  OpraHu3alMu-u3rotopurens. I[IpoekTupoBarh  TEXHOJIOTHUYECKHE
MPOLECChl W3TOTOBJIEHUS JeTajeil, COOpPKU, IOCTHPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX,
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3J710B. Pa3pabarbiBaTh U COINIaCOBBIBATH
u3BelIeHUsT 00 W3MEHEHHWH KOHCTPYKTOPCKOM JoKyMmeHTauuu. PaspabareiBarh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JoKyMeHTanuio. CoCTaBiiTh  Mpe3eHTAud U JOKIJIAJBbI.
Pa3zpabarpiBaTh  TEXHOJOTMYECKHME TMPOLECCHl COOPKM U KOHTPOJS  WU3JEIHM
ONTOTEXHUKU. 3alldIlaTh Npe/iaraeMble TeXHUYeCKHe pemieHusd. OnpenensThb
TEXHOJIOTUYECKHE TpPeOOBaHMUS K M3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U JeTajieil Pa3pabarbiBaTh TEXHOJOTHUYECKUE MPOLIECCHI
MIPOM3BO/ICTBA JieTallel U Y3JI0B ONTUKO-3JIEKTPOH
Braoems:
[IK-4.1/HB1 MertomamMu U3MEPEHHH TIE€OMETPUUYECKUX IapaMeTPOB ONTHYECKHUX
3JIEMEHTOB, MaPaMETPOB ONTHUYECKUX MATEPUAIIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX CHCTEM
Ja3epHbIX TpUOOPOB, MAPaMETPOB CBETOBOM BOJIHBI, METOAOB HCIBITAHUS ONTHYECKHX
CUCTEMJIa3epHBIX MPUOOPOB, UCCIIEIOBAHMSI KaYeCTBA ONTHUYECKOTO H300paKeHUSI.

[1K-4.2 Ananu3upyeTt COCTOSTHUE TEXHOJIOTHI U3TOTOBJICHUS, COOPKH, FOCTUPOBKH U KOHTPOJIS
COBPEMEHHBIX ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILJIEKCOB
3namu:
[1K-4.2/362 Onrtuueckuil TPOU3BOICTBEHHBIA KOHTPOIh. OCHOBBI MPOEKTUPOBAHUS,
KOHCTPYHUPOBAHUS U TMPOU3BOACTBA ONTHUYECKUX M ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U
KOMIUJIEKCOB.  XapaKTePUCTHUKU KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTEIBHOTO O0OpYIOBaHUS  JUIsS
COOpKH, IOCTHPOBKHM M KOHTPOJIS ONTHUYECKUX, ONTHUKO-3IEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0110KOB, y3710B U Aetaneil. HopmaTtuBHbIE JOKYMEHTBI CUCTEMbl MEHEKMEHTA KaueCTBa.
Onrudeckue MaTepuasbl U TEXHOIOTHUU. ONTUYECKU MPOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb.



I1K-4.2/383 Mertoasl cHUCTEMHOTO aHanam3a. KoMmIoHeHTHas M DiIeMeHTHas 0a3bl
ONTUYECKUX U ONTUKO-IJIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILIEKCOB. KoOMIBIOTEpHBIE
TEXHOJIOTUU U MPOTPaMMHBIE CPECTBA MPOCKTUPOBAHUS M KOHCTPYUPOBaHUs. MeTobl
COOpKHU, FOCTHPOBKA M KOHTPOJIS ONTUYECCKUX, OMTHKO-IICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
OJIOKOB, Y3IJIOB M JICTAJICH.

Yuems:

[1K-4.2/YM2  AHanu3upoBaTh TEXHOJOTUYECKHE TpeOOBaHHUA K  HM3TOTOBIICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, y3JIOB U JE€TaJlei C y4eTOM
BO3MOYKHOCTEH JTOCTUTHYTBIX TEXHOJIOTUN U3roToBieHus. Onpeaensite 1 000CHOBHIBAThH
TpeOOBaHUS K W3TOTOBIIEHUIO ONTHYECKHX, ONTHUKO-IEKTPOHHBIX, MEXaHHMYECKHX
ONOKOB, Vy3J0B M JeTalied ¢ y4yeToM TpeOOBaHUN TEXHUYECKOTO 3aJaHus U
BO3MOXKHOCTEM  OpraHu3alMu-u3rotopurens. I[IpoektupoBarh  TEXHOJIOTHUYECKHE
MPOLECChl W3TOTOBJICHUS JeTajeil, COOpPKU, IOCTHPOBKM M KOHTPOJIS ONTHYECKHUX,
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3J710B. Pa3pabarbiBaTh U COINIaCOBBIBATH
u3BelIeHUsT 00 W3MEHEHHWH KOHCTPYKTOPCKOM JoKyMmeHTauuu. PaspabareiBarh
KOHCTPYKTOPCKYI0 ~ JokyMeHTanuio. CoCTaBiiTh  Mpe3eHTAud U JOKIJIAJBbI.
Pa3pabarpiBaTh  TEXHOJOTMYECKHME TMPOLECCHl COOPKM U KOHTPOJIS — WU3IEIHM
ONTOTEXHUKU. 3alldIlaTh Npe/iaraeMble TeXHUYeCKHe pemieHusd. OnpenensThb
TEXHOJIOTUYECKHE TpPeOOBaHMUS K M3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHUX, OMTHUKO-3IEKTPOHHBIX,
MeXaHU4YeCKUX OJIOKOB, y3JI0B U JeTajieil Pa3pabarbiBaTh TEXHOJOTHUYECKUE MPOLIECCHI
MIPOM3BO/ICTBA JieTallel U Y3JI0B ONTUKO-3JIEKTPOH

Braoems:

[1K-4.2/HB2 MertomaMu ONTHYECKUX HW3MEPEHUH TEOMETPUYCCKHX IapamMeTpOB
ONTUYECKUX DJIEMEHTOB, IIapaMETPOB ONTHYECKUX MaTepuajoB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CHCTEM, MapaMETPOB CBETOBOIl BOJIHBI, METOJOB MCIBITAHUS ONTHYECKUX
CHUCTEM, UCCIIEIOBaHMSI Ka4eCTBa ONTHYECKOT0 H300paskeHUs

2. Iloka3zaresid M KPUTEPUH OLIECHUBAHMUSI KOMIIETEHIIH

[TImanupyemele YpoBeHb Kpurepun oniennBanus (nepedeHb chOPMUPOBAHHBIX
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS |OBJIAICHUS NJIK/3YB no ypoBHSIM OCBOCHHS)
MPOTPAMMBI




I1K-4 CriocoGHOCTH K
pa3paboTke
TEXHOJIOTHUECKUX
MIPOIIECCOB U
TEXHUYECKOUN
JOKyMEHTAIMH Ha
U3TOTOBJICHUE,
cOOpKY, FOCTUPOBKY,
IOCTUPOBKY U
KOHTPOJIb
MEXaHHYECKUX,
OITUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
0JI0KOB, Y3JI0B U
JeTajen

I1oBEBIIIIEHHBIN

MK ITK-4.1 Pa3zpabareiBaeT TEXHOIOTHYECKHUE TPOLIECCHI
M3TOTOBJIEHUS ONITUYECKUX, OITHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JieTajei

3HaTh:
[1K-4.1/312 OnTHyeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUYECKHUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
puOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEILHOTO 000PY0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-DJIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTUBHBIE TOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TEeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI IPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpyHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl OITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTalei.

YMmeTs:
[1K-4.1/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOIOTUYECKHE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JETaJIel C yYETOM BO3MOXHOCTEN JOCTUTHYTHIX
TEXHOJIOTH N3roToBieHus. Onpenensith 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JeTayel ¢ y4eToM TpeOOBaHH TEXHUYECKOTO 3aJaHus U
BO3MOYKHOCTEW OpraHN3aluu-U3rOTOBUTEIS.
[IpoexTnpoBaTh TEXHOIOTUYECKNE TIPOLECCHI
U3TOTOBJICHUS JIeTalell, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0710K0B, y3110B. Pa3pabaTsiBaTh U COINIACOBHIBAThH
U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaluu. PazpabarbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
JnokyMeHTanuto. COCTaBIsITh IPE3EHTALMU U TOKIA/IbI.
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTUYECKHE MTPOLIECCH COOPKH U
KOHTPOJIS U3AEIUI ONTOTEXHUKH. 3aIlHIIATh
IpearaeMble TEXHUYECKUe pemeHus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKUE TPEOOBaHHS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0J10KOB, y3IJI0B U AeTajneil PazpabaTsiBaTh
TEXHOJIOTMYECKHE MTPOLIECCHI POU3BOJCTBA JIeTalel 1
y3J10B ONTHKO-3JIEKTPOH

Bnagers:
[1K-4.1/H1 MeTtogamu n3MepeHHii FeOMETPHUYECKUX
[apaMeTpOB ONTHYECKUX NIEMEHTOB, IAPaMETPOB
ONTUYECKUX MATEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX
CHCTEM JIa3epHBIX TPUOOPOB, TAPaMETPOB CBETOBOM
BOJIHBI, METOZIOB UCIIBITAHUS ONTHYECKHUX
CHCTEMJIa3epHBIX MTPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaueCTBa
ONITUYECKOTO N300PAKECHHUSI.




I1K-4 CriocoGHOCTH K
pa3paboTke
TEXHOJIOTHUECKUX
MIPOIIECCOB U
TEXHUYECKOUN
JOKyMEHTAIMH Ha
U3TOTOBJICHUE,
cOOpKY, FOCTUPOBKY,
IOCTUPOBKY U
KOHTPOJIb
MEXaHHYECKUX,
OITUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
0JI0KOB, Y3JI0B U
JeTajen

I1oBEBIIIIEHHBIN

MK ITIK-4.2 Ananu3upyer COCTOSTHUE TEXHOIOTMH
U3TOTOBJICHUS, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
COBPEMEHHBIX ONTHYECKUX U ONTHKO-3IEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMITJIEKCOB

3HaTh:
[1K-4.2/312 OnTryeckuii Nporu3BOICTBEHHbBIH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
MIPOU3BOJICTBA ONTUYECKUX U ONTHUKO-JIEKTPOHHBIX
nprOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTePUCTUKHI
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENILHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
FOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, Y3JIOB U
neraieil. HopMaruBHbIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. ONTHYeCKHe MaTepuaibl U
TexHoJoruu. ONTUYECKU NPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOIIb.
[1K-4.2/313 MeToabsl CHCTEMHOIO aHaJIN3a.
KoMmmnoneHnTHas u s3neMeHTHast 0a3bl ONTUYECKUX U
OTNITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMITJIEKCOB.
KoMrmibtoTepHbIe TEXHOIOTHUHU U IPOTPAMMHBIE CPEICTBA
MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBaHUs. MeToasl cOOpKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKHUX,
OTITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JI0B U
JeTanei.

YMeTh:
[1K-4.2/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJOTUYECKUE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONITUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U
JIETAJIE C y4€TOM BO3MOKHOCTEN JOCTUTHYTHIX
TEXHOJIOTUi n3rorosieHus. OnpeaensTe 1 000CHOBHIBATH
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONITUYECKHUX,
OTNITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U
JieTajel ¢ yueToM TpeOOBaHUN TEXHUUECKOTO 3a/IaHUs U
BO3MOYKHOCTEH OpraHN3alluu-U3rOTOBUTEIS.
[TpoekTupoBaTh TEXHOIOTUYECKUE TPOLECCHI
M3TOTOBJICHUS JieTajeil, COOpKU, FOCTUPOBKH U KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUUYECKUX
0510KOB, y3710B. Pa3pabaTsiBaTh U COTIIACOBBIBATH
U3BEILEHUS 00 U3MEHEHUH KOHCTPYKTOPCKOM
nokyMeHTanuu. Pa3pabarbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
nokyMeHTanuio. COCTaBIsITh PE3EHTALUU U TOKIa Ibl.
Pa3zpabareiBaTh TEXHOJIOTHUECKHE TTPOILIECCHI COOPKHU U
KOHTPOJISI U3JI€TUN ONTOTEXHUKHU. 3alUIIATh
npejaraeMble TeXHUYeckue pemeHus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKHE TPEOOBAaHUS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX
0JI0KOB, y3JI0B U AeTaneit PazpabarbiBaTh
TEXHOJIOTUYECKHE MPOLIECChI MPOU3BOJCTBA JIeTalel u
y3J10B ONTHKO-3JIEKTPOH




Biagers:
[1K-4.2/HB2 MeTtogamMu ONITUYECKUX U3MEPEHUN
TFeOMETPUUYECKHUX ITApaMETPOB ONTHUECKHUX AIIEMEHTOB,
[apaMeTpOB ONTHYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CUCTEM, TapaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI,
METOZ0B UCIBITAHNS ONTHYECKUX CUCTEM, UCCIIEJOBAHUS
KaueCcTBa ONTUYECKOTO N300paskeHHS




bazosniit

MK ITK-4.1 Pa3zpabareiBaeT TEXHOIOTHYECKHUE TPOLIECCHI
M3TOTOBJIEHUS ONITUYECKUX, OITHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JieTajei

3HaTh:
[1K-4.1/312 OnTHyeckuii Nporu3BOICTBEHHBIH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
IIPOM3BO/ICTBA ONTUYECKHUX U ONTUKO-AIEKTPOHHBIX
puOOPOB U KOMITJIEKCOB. XapaKTePUCTUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEILHOTO 000PY0BaHUs ISt COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKHUX,
OTITUKO-DJIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
neranei. HopMaTUBHBIE TOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. OnTuueckue MaTepuaisl U
TEeXHOJIOTMH. ONTHYECKUI IPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOJIb.
Metoas! cucteMHOro aHanu3a. KomnoHeHTHas u
sNeMeHTHas 0a3bl ONTUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMILIIEKCOB. KOMITbIOTEpHBIE TEXHOIOTUHU U
IIPOrPaMMHBIE CPENICTBA IIPOEKTUPOBAHUS U
KOHCTpyHpOBaHUs. MeTobl COOPKH, FOCTUPOBKH H
KOHTPOJISl OITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTalei.

YMmeTs:
[1K-4.1/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOIOTUYECKHE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JETaJIel C yYETOM BO3MOXHOCTEN JOCTUTHYTHIX
TEXHOJIOTH N3roToBieHus. Onpenensith 1 000CHOBBIBATh
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONTUYECKHX,
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHX OJIOKOB, Y3JIOB U
JeTayel ¢ y4eToM TpeOOBaHH TEXHUYECKOTO 3aJaHus U
BO3MOYKHOCTEW OpraHN3aluu-U3rOTOBUTEIS.
[IpoexTnpoBaTh TEXHOIOTUYECKNE TIPOLECCHI
U3TOTOBJICHUS JIeTalell, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0710K0B, y3110B. Pa3pabaTsiBaTh U COINIACOBHIBAThH
U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaluu. PazpabarbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
JnokyMeHTanuto. COCTaBIsITh IPE3EHTALMU U TOKIA/IbI.
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTUYECKHE MTPOLIECCH COOPKH U
KOHTPOJIS U3AEIUI ONTOTEXHUKH. 3aIlHIIATh
IpearaeMble TEXHUYECKUe pemeHus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKUE TPEOOBaHHS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
0J10KOB, y3IJI0B U AeTajneil PazpabaTsiBaTh
TEXHOJIOTMYECKHE MTPOLIECCHI POU3BOJCTBA JIeTalel 1
y3J10B ONTHKO-3JIEKTPOH

Bnagers:
[1K-4.1/H1 MeTtogamu n3MepeHHii FeOMETPHUYECKUX
[apaMeTpOB ONTHYECKUX NIEMEHTOB, IAPaMETPOB
ONTUYECKUX MATEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK ONTUYECKUX
CHCTEM JIa3epHBIX TPUOOPOB, TAPaMETPOB CBETOBOM
BOJIHBI, METOZIOB UCIIBITAHUS ONTHYECKHUX
CHCTEMJIa3epHBIX MTPUOOPOB, UCCIEIOBAHUS KaueCTBa
ONITUYECKOTO N300PAKECHHUSI.




bazosniit

MK ITIK-4.2 Ananu3upyer COCTOSTHUE TEXHOIOTMH
U3TOTOBJICHUS, COOPKH, FOCTUPOBKU M KOHTPOJIS
COBPEMEHHBIX ONTHYECKUX U ONTHKO-3IEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMITJIEKCOB

3HaTh:
[1K-4.2/312 OnTryeckuii Nporu3BOICTBEHHbBIH KOHTPOJIb.
OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBAHUS U
MIPOU3BOJICTBA ONTUYECKUX U ONTHUKO-JIEKTPOHHBIX
nprOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTePUCTUKHI
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENILHOTO 000PYI0BaHUs ISt COOPKH,
FOCTUPOBKH M KOHTPOJISI ONTHYECKUX,
OTITUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKHUX OJIOKOB, Y3JIOB U
neraieil. HopMaruBHbIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI
MEHEKMEHTa KauecTBa. ONTHYeCKHe MaTepuaibl U
TexHoJoruu. ONTUYECKU NPOU3BOJCTBEHHBIN KOHTPOIIb.
[1K-4.2/313 MeToabsl CHCTEMHOIO aHaJIN3a.
KoMmmnoneHnTHas u s3neMeHTHast 0a3bl ONTUYECKUX U
OTNITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMITJIEKCOB.
KoMrmibtoTepHbIe TEXHOIOTHUHU U IPOTPAMMHBIE CPEICTBA
MPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBaHUs. MeToasl cOOpKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONTUYECKHUX,
OTITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JI0B U
JeTanei.

YMeTh:
[1K-4.2/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJOTUYECKUE
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONITUYECKHUX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U
JIETAJIE C y4€TOM BO3MOKHOCTEN JOCTUTHYTHIX
TEXHOJIOTUi n3rorosieHus. OnpeaensTe 1 000CHOBHIBATH
TpeOOBaHUS K U3TOTOBJICHUIO ONITUYECKHUX,
OTNITUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U
JieTajel ¢ yueToM TpeOOBaHUN TEXHUUECKOTO 3a/IaHUs U
BO3MOYKHOCTEH OpraHN3alluu-U3rOTOBUTEIS.
[TpoekTupoBaTh TEXHOIOTUYECKUE TPOLECCHI
M3TOTOBJICHUS JieTajeil, COOpKU, FOCTUPOBKH U KOHTPOJIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUUYECKUX
0510KOB, y3710B. Pa3pabaTsiBaTh U COTIIACOBBIBATH
U3BEILEHUS 00 U3MEHEHUH KOHCTPYKTOPCKOM
nokyMeHTanuu. Pa3pabarbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
nokyMeHTanuio. COCTaBIsITh PE3EHTALUU U TOKIa Ibl.
Pa3zpabareiBaTh TEXHOJIOTHUECKHE TTPOILIECCHI COOPKHU U
KOHTPOJISI U3JI€TUN ONTOTEXHUKHU. 3alUIIATh
npejaraeMble TeXHUYeckue pemeHus. OnpenensiTh
TEXHOJIOTHYECKHE TPEOOBAaHUS K U3TOTOBJICHUIO
ONTUYECKUX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUUECKUX
0JI0KOB, y3JI0B U AeTaneit PazpabarbiBaTh
TEXHOJIOTUYECKHE MPOLIECChI MPOU3BOJCTBA JIeTalel u
y3J10B ONTHKO-3JIEKTPOH




Biagers:
[1K-4.2/HB2 MeTtogamMu ONITUYECKUX U3MEPEHUN
TFeOMETPUUYECKHUX ITApaMETPOB ONTHUECKHUX AIIEMEHTOB,
[apaMeTpOB ONTHYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CUCTEM, TapaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI,
METOZ0B UCIBITAHNS ONTHYECKUX CUCTEM, UCCIIEJOBAHUS
KaueCcTBa ONTUYECKOTO N300paskeHHS

3. [IIxajga oneHuBaHUSA

OrueHka

Kpurepuu onennBanus (nepeuens copmupoBanabix MIK/3YB)

OTIn4HO

[1K-4.1 Pa3pabaTbIBacT TEXHOJIOTHUECKUE MPOLIECCHI H3TOTOBICHUS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTajeH
[1K-4.1/312 OnTrueckuii NpOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYUPOBAaHHUS U IIPOU3BOICTBA ONITUYECKUX U
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 17151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JAETaJCH.
HopMmaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEDKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKHE
MaTepuaibl U TEXHOIOIMH. ONTHYECKUI PON3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTobl
CHCTEMHOTO0 aHanu3a. KoMrnoHeHTHas U 37eMeHTHast 0a3bl ONTUYECKHUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUH U
IpOTrpaMMHBIE CPEACTBA MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBaHUS. MeTObI COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI ONITUYECKUX, ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
OJIOKOB, Y3JIOB U JIETAJICH.

[1K-4.1/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHUE TPEOOBAHMS K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U AeTajei ¢
Y4€TOM BO3MOYKHOCTEM TOCTUTHYTHIX TEXHOJIOIMM N3rorosieHus. Onpenensits u
000CHOBBIBaTh TPEOOBAHNUS K U3TOTOBICHHIO ONTHYECKUX, ONITHKO-3IEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB H JIETaJIeH ¢ y4eToM TpeOOBaHUI TEXHUYECKOTO
3a/laHus ¥ BO3MOXKHOCTEN OpraHu3aluu-u3roropurens. [Ipoektuposars
TEXHOJIOTMYECKHUE MPOLIECCHl U3TOTOBIICHUS JIeTanell, COOPKH, FOCTUPOBKHU U
KOHTPOJISI OITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB.
Pa3pabatbiBaTh U CONIACOBHIBATh U3BEIICHUS 00 N3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaIu. Pa3pabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO JOKyMeHTaluo. CocTaBIsTh
NpEe3eHTANH U JI0KIabl. PazpabareiBaTh TEXHOIOTHYECKHE POIIECCHl COOPKU U
KOHTPOJIS U3AETIMI ONTOTEXHUKH. 3alllMIIaTh [IpejiaraéMble TEXHUYECKNE
pemenust. OnpeaensTh TEXHOIOTHUECKHUE TPeOOBAaHHSI K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JieTajeH
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTMYECKUE MPOLIECCHI IPOM3BOACTBA JI€TAICH U Y3JI0B
OINTHUKO-3JIEKTPOH

[1K-4.1/H1 MeTtogamu u3aMepeHHii reOMETPHUECKUX MTapaMETPOB ONTHUECKUX
AJIEMEHTOB, IaPAMETPOB ONTHUYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK ONTHUECKUX
CHCTEM JIa3epHBIX TPUOOPOB, MAPAMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOZOB HCTILITAHUS
ONITUYECKHUX CHUCTEMIIA3ePHBIX IPUOOPOB, UCCIIEJOBAHUS Ka4eCTBA ONTHYECKOTO
U300paKEeHHUSI.




[TK-4.2 Ananu3upyet COCTOSHUE TEXHOJIOTUI U3TOTOBICHHUS, COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI COBPEMEHHBIX ONITUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMITJIEKCOB
[1K-4.2/312 OnTruyeckuii MpoU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYHUPOBAaHHUS U IIPOU3BO/ICTBA ONITUYECKUX U
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 17151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JETaJeH.
HopMmatuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKNE
Marepuanbl U TEXHOIOIMH. ONTHYECKUI IPOU3BOICTBEHHBIN KOHTPOJIb.
[1K-4.2/3u3 Metoas! cucTeMHOro aHajian3a. KoMnoHeHTHas U 31eMeHTHas 6a3bl
ONITUYECKHUX M ONTUKO-3IEKTPOHHBIX IPUOOPOB M KOMILIIEKCOB. KoMIbloTepHBIE
TEXHOJIOTUH U TIPOIPaMMHBIE CPEJICTBA IPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBAHMSL.
MeTtoab! cOOpKH, FOCTUPOBKU U KOHTPOJISI ONTHYECKUX, ONITUKO-JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JeTaleH.

[1K-4.2/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOIOTHYECKHUE TPEOOBAHMS K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U AeTajei ¢
Y4€TOM BO3MOYKHOCTEM TOCTUTHYTHIX TEXHOJIOIMM N3rorosieHus. Onpenensits u
000CHOBBIBaTh TPEOOBAHMUS K M3TOTOBICHHIO ONTHYECKUX, ONITHKO-3IEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JIETaJICH ¢ y4eTOM TpeOOBaHUI TEXHUYECKOTO
3a/laHus ¥ BO3MOXKHOCTEN OpraHu3aluu-u3roropurens. [Ipoektuposars
TEXHOJIOTMYECKHUE MPOLIECCHI U3TOTOBIICHUS JIeTanell, COOPKH, FOCTUPOBKHU U
KOHTPOJISI ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB.
Pa3pabatbiBaTh U COTIIACOBHIBATh U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaIu. Pa3pabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO JOKyMeHTauo. CocTaBIsTh
NpEe3eHTANH U JI0KIaabl. PazpabareiBaTh TEXHOIOTHYECKHE POIIECCHl COOPKHU U
KOHTPOJIS U3AETIMI ONTOTEXHUKH. 3alllMIIaTh [IpejiaraéMble TEXHUYECKNE
pemenust. OnpeaensTh TEXHOIOTHUECKHUE TPeOOBAaHHSI K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTajeH
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTMYECKUE MPOLIECCH IPOU3BOACTBA JICTAICH U Y3JI0B
OINTHUKO-3JIEKTPOH

[1K-4.2/HB2 MeTtogaMu ONTHYECKUX U3MEPEHUN T€OMETPUIECKIX ITapaMeTPOB
ONTUYECKUX JIEMEHTOB, IAPAMETPOB ONTHUECKUX MaTepHalIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CUCTEM, IaPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJIOB UCIIBITAHUS
ONITUYECKHUX CUCTEM, UCCIICIOBAHUS KaueCTBa ONTUYECKOTO N300paskeHHS




Xopo1o

[1K-4.1 Pa3pabaTbIBacT TEXHOJIOTHUECKUE MPOLIECCHI H3TOTOBICHUS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JieTajeH
[1K-4.1/312 OnTruyeckuii MpOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYHUPOBAaHUS U IIPOU3BOJICTBA ONITUYECKUX U
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 1151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JAETaJCH.
HopMmaTuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKHE
MaTepuaibl U TEXHOIOTMH. ONTHYECKUI PON3BOICTBEHHBIM KOHTPOJIb. MeTobl
CHCTEMHOTO0 aHanu3a. KoMmoHeHTHas U 37eMeHTHast 0a3bl ONTUYECKHUX U
OTITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. KOMIIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUH U
IPOTrpaMMHBIE CPEACTBA MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYHPOBaHUS. MeTObI COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI OITUYECKUX, ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX
OJIOKOB, Y3IJIOB M JICTAJICH.

[1K-4.1/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOJIOTHYECKHUE TPEOOBAHMS K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U AeTajei ¢
Y4€TOM BO3MOYKHOCTEM TOCTUTHYTHIX TEXHOJIOIMM N3rotoBieHus. Onpenensits u
000CHOBBIBaTh TPEOOBAHMUS K U3TOTOBICHHIO ONTHYECKUX, ONITHKO-3IEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JIETaJICH ¢ y4eTOM TpeOOBaHUI TEXHUYECKOTO
3a/laHus ¥ BO3MOXKHOCTEN OpraHu3aluu-u3roropurens. [Ipoektuposars
TEXHOJIOTMYECKHUE MPOLIECCHl U3TOTOBIICHUS JIeTanell, COOPKH, FOCTUPOBKHU U
KOHTPOJISI ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB.
Pa3pabaTbiBaTh U COTIIACOBHIBATh U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaIuu. PazpabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO JOKyMeHTauo. CocTaBIsTh
NpEe3eHTAINH U JI0KIabl. PazpabareiBaTh TEXHOIOTHYECKHE TPOIIECCHl COOPKHU U
KOHTPOJIS U3AEIUI ONTOTEXHUKH. 3alllMIIaTh IpeylaraéMble TEXHUYECKNE
pemenust. OnpeaensTh TEXHOIOTHUECKHUE TPeOOBaHHS K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTajeH
Pa3pabaTpiBaTh TEXHOIOTMYECKUE MPOLIECCHI POM3BOACTBA JICTAIEH U Y3JI0B
OINTHUKO-3JIEKTPOH

[1K-4.1/H1 MeTtogamu n3aMepeHHii reOMETPHUECKUX MTapaMETPOB ONTHUECKUX
AJIEMEHTOB, IaPAMETPOB ONTHUYECKUX MAaTEPUAJIOB, XapaKTEPUCTUK ONTHUECKUX
CHCTEM JIa3epHBIX TPUOOPOB, MAPAMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJOB HCTILITAHUS
ONITUYECKHUX CHUCTEMIIA3€PHBIX TPUOOPOB, UCCIIEOBAHUS Ka4eCTBA ONTHYECKOTO
U300paKEeHHUS.




[TK-4.2 Ananu3upyet COCTOSHUE TEXHOJIOTUI U3TOTOBICHHUS, COOPKH,
IOCTUPOBKH U KOHTPOJISI COBPEMEHHBIX ONITUYECKUX U ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX
npruOOPOB U KOMITJIEKCOB
[1K-4.2/312 OnTruyeckuii MpoU3BOACTBEHHBIN KOHTPOJIb. OCHOBBI
IIPOEKTHPOBAHNUS, KOHCTPYHUPOBAaHHUS U IIPOU3BO/ICTBA ONITUYECKUX U
OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB M KOMIUIEKCOB. XapaKTEPUCTHUKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHOTO 000PYI0BaHUS 17151 COOPKHU, FOCTUPOBKU U KOHTPOJIS
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U JETaJeH.
HopMmatuBHBIE JOKYMEHTBI CUCTEMBI MEHEKMEHTA KadecTBa. ONTHYECKNE
Marepuanbl U TEXHOIOIMH. ONTHYECKUI IPOU3BOICTBEHHBIN KOHTPOJIb.
[1K-4.2/3u3 Metoas! cucTeMHOro aHajian3a. KoMnoHeHTHas U 31eMeHTHas 6a3bl
ONITUYECKHUX M ONTUKO-3IEKTPOHHBIX IPUOOPOB M KOMILIIEKCOB. KoMIbloTepHBIE
TEXHOJIOTUH U TIPOIPaMMHBIE CPEJICTBA IPOEKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBAHMSL.
MeTtoab! cOOpKH, FOCTUPOBKU U KOHTPOJISI ONTHYECKUX, ONITUKO-JIEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB M JeTaleH.

[1K-4.2/YM2 AHanu3upoBaTh TEXHOIOTHYECKHUE TPEOOBAHMS K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB U AeTajei ¢
Y4€TOM BO3MOYKHOCTEM TOCTUTHYTHIX TEXHOJIOIMM N3rorosieHus. Onpenensits u
000CHOBBIBaTh TPEOOBAHMUS K M3TOTOBICHHIO ONTHYECKUX, ONITHKO-3IEKTPOHHBIX,
MEXaHMYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JIETaJICH ¢ y4eTOM TpeOOBaHUI TEXHUYECKOTO
3a/laHus ¥ BO3MOXKHOCTEN OpraHu3aluu-u3roropurens. [Ipoektuposars
TEXHOJIOTMYECKHUE MPOLIECCHI U3TOTOBIICHUS JIeTanell, COOPKH, FOCTUPOBKHU U
KOHTPOJISI ONITUYECKHX, ONTUKO-3JICKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, Y3JIOB.
Pa3pabatbiBaTh U COTIIACOBHIBATh U3BEIICHUS 00 U3MEHEHHH KOHCTPYKTOPCKOM
JOKyMeHTaIu. Pa3pabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO JOKyMeHTauo. CocTaBIsTh
NpEe3eHTANH U JI0KIaabl. PazpabareiBaTh TEXHOIOTHYECKHE POIIECCHl COOPKHU U
KOHTPOJIS U3AETIMI ONTOTEXHUKH. 3alllMIIaTh [IpejiaraéMble TEXHUYECKNE
pemenust. OnpeaensTh TEXHOIOTHUECKHUE TPeOOBAaHHSI K U3TOTOBJICHUIO
ONITUYECKHX, ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX, MEXaHUYECKUX OJIOKOB, y3JIOB U JeTajeH
Pa3pabaTbiBaTh TEXHOIOTMYECKUE MPOLIECCH IPOU3BOACTBA JICTAICH U Y3JI0B
OINTHUKO-3JIEKTPOH

[1K-4.2/HB2 MeTtogaMu ONTHYECKUX U3MEPEHUN T€OMETPUIECKIX ITapaMeTPOB
ONTUYECKUX JIEMEHTOB, IAPAMETPOB ONTHUECKUX MaTepHalIOB, XapaKTEPUCTUK
ONTUYECKUX CUCTEM, IaPaMETPOB CBETOBOW BOJIHBI, METOJIOB UCIIBITAHUS
ONITUYECKHUX CUCTEM, UCCIICIOBAHUS KaueCTBa ONTUYECKOTO N300paskeHHS

Heynosne-
TBOPUTCIILHO

Pesynbrarsl 00yueHus He cOPMUPOBAHBI HAa JOCTAaTOYHOM YPOBHE

4. KoHTpO/IbHBIE MEPONPUATHSA MO TUCHUILINHE

Bun xonTpoms

®opma koHTpoIIst/ OLIEHOUHOE CPEICTBO

Texymui KOHTPOJIb

[TpomexxyTounas DK3aMeH
aTTecTamus
Bua xonTpoJst/ ucnosib3yeMble
Ne Kontpoaupyem
HanveHoBanue pasieia P pYy OLICHOYHBIE MAaTepPHAJIbI
n/n bl¢ I/II[K - IIpomexyT.
Texkymmi
arTrecranusa
1 |M3mepenus napaMeTpoB [1IK-4.1 I1K-4.2 OK3amMeH
ONTHYECKUX MaTepuaIoB
2 |H3mepenus mapaMeTpoB [1K-4.1 TIK-4.2 DK3aMeH
ONTUYECKUX JeTanei




3 |M3mepeHue xapakTepuCTHK [1IK-4.1 I1K-4.2 OK3amMeH
ONTUYECKUX CUCTEM

4 |HccinenoBaHue KadecTBa T11IK-4.1 TIK-4.2 DK3aMeH
OINITUYECKOTO N300paKEeHUs

5. Ilopsaaok nmpoBeeHusI MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUMN

[lopsnox mpoBeleHMsT NPOMEKYTOUHOM  arTecTallud  PENIaMEHTHPYETCS  JIOKaJIbHBIMU
HOPMaTUBHBIMU aKTaMU YHHUBEPCUTETA:
- Ilonmoxenuem o Qopmax, NEPUOJUYHOCTH, TOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH H
NPOMEXKYTOYHOM aTTecTaui OOy4aroluXcsi 10 OCHOBHBIM 00Opa30BaTelIbHBIM IpOrpaMMaM
BBICIIIETO O0pa3oBaHMsA — MporpaMMmaM OakajlaBpuaTa, MporpaMMaM CIHEIHAIUTETa, MporpaMmmaM
MarucTpaTypbl B QenepaJbHOM TOCYIapCTBEHHOM OIODKETHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICIIET0 00pa3zoBaHusa «MOCKOBCKHI TOCYJapCTBEHHbIH YHHUBEPCUTET T'€OJE3UU U KapTorpadum,
1.6 «Opranu3zanus 1 NpoBeIeHUE MPOMEKYTOUHOM aTTECTALUN.
- TlonoxxeHneM O MOpPSAKE OCYLIECTBICHHS O0pa30BaTEIbHOTO IMPOLECca, MPOBEICHHS TEKYIIETo
KOHTPOJII YCIIEBAEMOCTH U TNPOMEXKYTOUHOW arTecTaluud OOydalomMxcs C INPUMEHEHHEM
ANIEKTPOHHOTO OOyYeHUS W AMCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENIbHBIX TEXHOJIOTUH B (eaepaibHOM
TOCYIJapCTBEHHOM  OIO/[DKETHOM  00pa30BaTebHOM  YUPEKACHWU  BBICIIETO  0Opa30BaHMA
«MOCKOBCKHI TOCYIapCTBEHHBI YHUBEPCUTET Teofe3uu u Kaprorpadpum», 1n.8 «IIpoBenenue
IIPOMEXKYTOYHOM arrectauuu ¢ npuMmeHenuem 20 u JOT».

Ilpomesxcymounas ammecmayus.: IKk3amen, 7 cemecmp.

IIpU MPOBEICHUU MPOMEKYTOYHOU aTTeCTalllH, MPUMESETCs cpelHee apupMeTHyecKoe 3HAueHUs
OLICHOK, MOJYYEHHBIX 3a KaXKIbli 3J€MEHT OlLEHUBaHMs, YKa3aHHbIH B Ouiere (BOmpoc W JBa
MpaKTHYECKUX 3aAaHus). MToroBas oOlLlEHKa MO JIUCUUIUIMHE (MOIYJIb) PACCUMTHIBACTCS Kak
OTHOILIEHUE CYMMBbI OIICHOK, MOJYYEHHBIX 00ydaeMbIM 3a KaXKIbl BONPOC U 3ajJaHusi B Ouiere (
BONPOC U 2 3a/laHus, Jajee - SJIEMEHT KOHTPOJISA) MOJIEJICHHOE Ha KOJIMYECTBO MOTYYSHHBIX OLIEHOK.
[Ipy npoBegeHMM OLIEHMBAaHUS 10 BONpOCaM M 3aJaHUSM, yKa3aHHBIM B Ouiere, B XoJe
MIPOMEKYTOYHON aTTeCTallUU, IPENo1aBaTellb MOKET YUUTHIBATh PE3yIbTaThl TEKYIIErO KOHTPOJISL.

6. OneHoYHbBIC MaTepHAJIbl TEKYLET0 KOHTPOJIS

7. OueHOYHbIC MATEPHAJIBI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHA

7 cemecmp, IK3ameH
Koumponupyemovie UJIK: IIK-4.1 1IK-4.2
Bomnpocei/3ananus:

1. CnocoOHOCTB K pa3pabOTKe TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB M TEXHUYECKON JOKYMEHTAIH
Ha M3TOTOBJICHHE, COOPKY, IOCTUPOBKY, IOCTUPOBKY W KOHTPOJIb MEXaHMYECKUX, ONTHUYECKHX,
OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, Y3JI0B U JleTasieit

1 Omnenka morpemHoctei w3MepeHuil. Cucremarndeckue, TpyOble W CiaydaiHbIe MOTPEUTHOCTH.
CBoiicTBa CITy9aifHBIX TOTPEIIHOCTEH n3meperuil. [lorpemnoctu GyHKIM H3MEPESHHBIX BETUYHH.

2 CpoiicTBa m1asza. Pa3pemiaronias cusia, akkOMOJalus, aantanus, KOHTpacTHasE YyBCTBUTEIbHOCTD
mia3a. BusyanbHble METOABI MOMEPEYHBIX U MPOAOJIBHBIX YCTAHOBOK M COMYTCTBYIOIIHE UM
MOTPEIIHOCTH.

3 CBoiicTBa ONTHYECKUX MPUOOPOB. TOYHOCTH MPOIOJIBHBIX W MOMEPEYHBIX yCTaHOBOK. [Taparmmakc.
Ero BiusHHE HAa TOYHOCTH CHSTHE OTCUETOB. YCTpaHEHHUE BIMSHHME MPOAOIBHOIO Mapajulakca Ha
TOYHOCTb CHSTHS OTCYETOB. Pa3smepsr u MOJIOKEHHE BBIXOJTHOTO 3pauka
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENILHOTO NMPpUbOpa.

4 Tpuanun kommnapupoBanus A66e. OmmOku KoMIapupoBaHus 1-0ro u 2-0ro mopsiaka.

5 Metonbl 1 pUOOPHI AT U3MEPEHHUS JUTHH W TOJIIIMH ONTUYECKUX JIeTaleH.

6 Metonbl 1 MpUOOPHI AT U3MEPECHHS PaINyCOB KPUBU3HBI IOBEPXHOCTEH ONTUYECKUX JIeTaJeH.




KonTtakTHbIE 1 OECKOHTAKTHBIE METO/IBI.

7 KOHCTpYKIIMH OKYJISPHBIX MUKPOMETPOB: BUHTOBOTO, CIIMPATILHOTO, C MOABMKHBIMHU KIMHBSIMU, C
Ka4aroLencs MI0CKOMAapauIeIbHON IIIACTUHKOM, ¢ TMH30BBIM KOMIIEHCATOPOM.

8 Kommumatopsl. Haznauenue, knaccudukanys 1 KOHCTPYKITHS.

9 MeToab! FOCTUPOBKH KOJUTUMATOPOB:

- aBTOKOJJTUMAIIMOHHBIH;

- 110 3TAJIOHHOMY KOJUTUMATOPY;

- 110 YJIaJICHHOMY IIpPEeIMETY;

- C IOMOIIBIO 2-X HEIOCTHPOBAHHBIX KOJUIUMATOPOB;

- C IOMOIIBIO TIOCKOTMAPAIIJIEIbHON MIIACTHHBI U 3PUTETBLHOU TPYObI;

- C TOMOMNIBIO JIBIKYIIENCS MEHTANPU3MbI U 3pUTEIBHON TPYOBI.

10 ABrokommumaropsl. [TpuHIMT paboThl, KOHCTPYKIIHSI, TOYHOCTD U3MEPECHHM.

11 ABTOKOJJTUMAIIMOHHBIE OKYJSIPbI, UX KOHCTPYKLUS U TEXHUYECKUE JaHHBIE.

12 Metoasl u3MepeHUs YIIOB MPU3M U KIWHBEB HAa TOHMOMETpPax - KOJUIMMAlMOHHBIE U
aBTOKOJUIMMALIMOHHBIH.

8 Kommumatopsl. Haznauenue, kinaccudukanys 1 KOHCTPYKITHS.

9 MeToabl FOCTUPOBKH KOJUIMMATOPOB:

- aBTOKOJJTUMAIIMOHHBIH;

- 110 3TAJIOHHOMY KOJUITUMATOPY;

- 110 YJIaJICHHOMY IpPEeIMETY;

- C IOMOIIBIO 2-X HEIOCTHPOBAHHBIX KOJUIUMATOPOB;

- C IOMOIIBIO TIOCKOMAPAIIIEIbHON MIIACTHHBI U 3PUTETBHOU TPYObI;

- C TOMOMNIBIO JIBIKYILIEHCS MEHTANPU3MbI U 3pUTEIHHON TPYOBI.

10 ABrokommumaropsl. [TpuHIMT paboThl, KOHCTPYKIIHSI, TOYHOCTD U3MEPECHHM.

11 ABTOKOJJTUMAIIMOHHBIE OKYJSPbI, UX KOHCTPYKLHS U TEXHUYECKUE JaHHBIE.

12 Metoapsl u3MepeHHUs YIJIOB MPU3M W KIWHBEB HAa TOHMOMETpPax - KOJUIMMAlMOHHBIE U
aBTOKOJUIMMALIMOHHBIH.

13 UsmepeHue (GOKYyCHBIX PACCTOSHHMM ONTHYECKUX JeTaled u cucteM. [Ipsmple U KOCBEHHBIC
METObl U3MEPECHUIA:

- aBTOKOJUTMMalMOHHBIN M.M.PycuHoOBa;

- YIJIOBBIX U3MEPEHUN;

- ["aycca;

- JINHEHHBIX YBEJIUYEHUH U JIp.

14 U3mepenne mokaszarelns MPEeIoMIICHUsT ONTHYEeCKUX cpel. Knaccudukaius mo HCIonb3yeMoMy
(bU3UIECKOMY SIBJICHUIO.

I'eomeTpuueckre U BOJTHOBbIE METObI U3MEPEHUI:

- nHTep(epeHnmonnbii OOpenMoBa;

- IPU3MBI;

- ®paynrodepa;

- A0OGe;

- Konppaymia;

- Konbpayma-Bomnacrona (pedpaxromerp Iynsdpuxa).

15 Kputepun kauectBa ontuueckux cuctem (Pemnes, Lltpeitns, PoxnecTBeHCKOT0, TEOPETHUECKUM,
MPAKTUYECKHIN).

16 W3mepeHue pa3peliaroIieii CrmocoOHOCTH 10 MUpPaM aOCOJIOTHOTO KOHTPACTa 3PUTEIIBHBIX TPYO,
MHUKPOCKOIIOB, JIYTI, (hOTOrpaduIecKux 0ObEKTUBOB.

17 Usmepenue abepparuii ONTHUYECKUX MPUOOPOB BOJTHOBBIMH M TE€OMETPHUUECKUMHU METOJIAMH.
HNHuTepdepeHInoOHHBIN METO/I, TEHEBOW METOI, METOJ] BU3YyaIbHBIX (DOKYCHPOBOK.

18 ®otomeTpuueckue u3mMepenus. [[puHIMITBI TOCTPOCHUS BU3YaTbHBIX (H)OTOMETPOB.

19 [IpunHIUIIEI TOCTPOCHUS (POTOINTEKTPUUECKUX (POTOMETPOB:

- C HEMOCPEACTBEHHBIM U3MEPEHUEM MTOTOKA;

- C HYJIEBBIM OTCYETOM;

- ¢ nuddepeHnrnaIbHbIM BKIIIOYCHHEM IPUEMHHUKOB U3TTyUYEHUS;

- C TOOYEPETHBIM CPAaBHEHUEM MOTOKOB U3TYUCHHUS.

20 OcHoBBI (hoTOrpaduIecKux METOI0B (HOTOMETPUHU. XapaKTEPUCTHUECKas KpUBasl,



YyBCTBUTEIBHOCTh  MHTETpalibHasi W CIEKTpalbHas,  KOPPQUIMEHT  KOHTPACTHOCTH,
(dotorpa-pudeckas mupora. MeToasl n3MepeHHs OONBIINX NEPETNAa0B IPKOCTENH 00BEKTA.
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